bre Q6tib

Deuxisme rapport technique concernant les po‘les Zconomiseurs.

| Introduction

Ce rapportfait suite au documentZditZen avril 2005 concernante meme sujet. |l estrendunZcessaire
apres les informations recueillies au Sénégal en septembre 2005 indiquant qu’il n’existe ni briques
pl%otrisredi bZtoncellulairesurle territoire. (Il estZvidentquele prix desbriquesrZfractairesleur poids
et leur dimensions les rendent inenvisageables pour le projet).

De nouvellesrZflexionsont ZtZ entreprisepour concevoirde nouveauxprototypesde po‘les dont la
construction pourrait stre envisagZe avec des matZriaux disponibles.

Les criteres qui nous ont guidZsont : La disponibilitZdesmatZriauxJe prix, la facilitZ de construction
par des artisans locaux, li@ekitZ comparable ~ celle prZcZdemment obtenue.

Les degres de liberté que I’on s’est donné sont : la transportabilité, le poids, la durée de vie.

Il DonnZes techniques (DiffZrences avec le projet prZcZdent).

- La cuve” feu. (antZrieuremen®ZalisZen briquesplatrisres)serarZalisZeen mZtal.On trouvera plus
loin les dZtails et dimensions de cette cuve .

ConsZquencesL:e prix est IZgerement supZrieur  (environ 1.9! au lieu de 0.90).
La construction est plus dZlicate et nZcessite un poste de soudure.
Le poids est infZrieur (1.2 kg au lieu de 2kg).
La durZe de vie dZpendra de IOZpaisseur de la t™le et des conditions
dOhumiditZ.

- L’isolation . (antZrieuremematurellemenproduite par les cavitZsdOaircontenuesiansles briques)
est:soit abandonnZe (voir plus loin cas 1 et 4) ,soit rZalisZe par des mottes de boue sZchZes (cas 2,3 o

ConsZquences La fabrication de ces mottesdevra stre faite dansles villages selon les techniques
traditionnellesde constructiondescases. Ceci entrainerade la main dOluvre,destempsde sZchageet
augmenterde poids du po‘le au point de le rendrepratiquemenintransportable(La transportabilitZ
nOZtait pas une nZcessitZ imposZe par le groupement des femmes).

L’enveloppe extérieure. ( servantZgalementde jupe, antZrieurementZalisZeen t™legalvanisZe
dOZpaisselir5/100mm)serasoit abandonnZécas1,2,3), soit conservZg cas4 et5) silOoradmetune
augmentation du prix.

ConsZquencesDans les deux premisres hypotheses citZes le po‘le est installZ ~ poste fixe dans la case.
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Il Conduite des essais

Les essaisont ZtZ conduit de fason = mettre en ZvidencelQincidencele chacundes constituantssur
|OdicacitZ du po‘le.

Cas 1 . Une premiere sZrie dOessaia ZtZ faite en utilisant uniquementla cuve mZtallique.Ceci
reprZsentéa configurationminimale quOilestintZressantie compareravecle feu trois pierreset dontle
cozt de rZalisation est trss faible.

Cas?2 . UnedeuxismesZriea ZtZrZalisZeen utilisantla cuve mZtalliqueentourZedOunsolantconstituZ
de plaques d’argile (bonne représentation de ce que serait des pavés de torchis).

Cozt de rZalisation faible mais nZcessitant une opZration locale de construction de briques sZchZes.

Cas 3 . Une troisime sZrieen superposantsur cet isolant utilisZ commesocle, une jupe mZtallique
entourant la gamelle et servant " canaliser les fumZes.

Cas 4 . Une quatrisme sZrie en utilisant la cuve mZtalliqueinsZrZedansune enveloppemZtallique
servant a la fois de moyen de transport et de jupe métallique.

Cas 5Une cinquisme sZrie, reprise du cas 4, en insZrant, dans |0enveloppe mZtallique, IQisolant du cas

IV RZsumZ des essais et commentaires

Pseudo-rendement (voir dZfinition dans le rapport technique dOavril mai 2005 )

Cas1 227 27% moyenne: 25%
Cas 2 287 30% moyenne: 29%  soit une augmention de rendement de 18%.
Cas 3 37740% moyenne: 39% soit une nouvelle augmentation de 30%

Cas 4 30a33% moyenne: 31% il y al'effet jupe mais... pas l'effet isolant.

Cas 5 39743% moyenne: 41% cumul de tous les avantages
Pour mZmoire : Prototypes prZcZdents avec briques platrisres 25~ 38%
Feu trois pierres 37 6%

Un pseudaendementle 50% signifie quela moitiZ dela quantitZde chaleurdZgagZearla combustion
du bois estutilisZepour chaufer IOeaul e resteestune quantitZde chaleurperduedanslOZchatément
des matZriaux et de |Qair environnant.
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V Commentaires

Rappelonsque la formule utilisZe est approximativecar nous nOavongas les moyensde mesurerla
tempZraturedu foyer pas plus que celle des diffZrentsmatZriaux ;nZanmoinscette formule restetrss
intZressante pour Zvaluer et comparer les expZriences.

Des essais entrepris on peut dZduire :

1- qu'une simple cuve mZtallique posZe ~ meme le sol amZliore considZrablement le rendement d'un fe
trois pierres. On passe de moins de 10% ~ 25%

2 - que la cuve mZtallique a une meilleufeeatitZ que la cuve en brique .

3 - que la jupe canalisant les fumZes a une forte importance.

4 - que I0isolant entourant la cuve mZtallique est.nZcessaire.

VI Evaluation des cozts des divers sous ensembles potentiels

Les dimensionsdesZIZmentsonstitutifsont ZtZajustZesle fason que,dansune plaquestandarde t™le
de dimensionslm/2m, on puissetrouver un nombre entier de sous-ensembleminimisant ainsi au
maximum les chutes de matiere premiere.

1. CUVE " FEU

Surfacede la cuve: c™tZ&tZraux.085m!,fond de cuve.02m! surfacetotale 1/10m!il estdonc
possible d'extraire 20 cuves dans une plaque. Prix de la plaque en 20/10 : 250Frs ; en 15/10 : 135Frs

Cozt de la cuve en 20/10 : 12.5Frs soit 1250fcfa  en 15/10 : 7Frs soit 700fcfa
2. JUPE
Surface de la jupe pour marmite de 33cm: 0.192m!, surface de la jupe pour marmite de 24cm: 0.096

Le prix d'uneplaquedet™I|ale 80/100est72FrsEtantdonnZquel'on peutextraire6 jupesde chaquetype
dans une plaque de 2m!

Coiit moyen de la jupe : 6Frs soit 600fcfa(de 450fcfa” 1200fcaselonla rZpartitiondesdimensionsie
marmites.

3. 'ISOLANT

Nous faisons 1'hypothese que ces briques séchées sont faites dans les villages, en deux heures pour un
poéle( a confirmer).

Coiit main d'oeuvre de l'isolant: 5frs soit 500fcfa
4. L'ENVELOPPE EXTERIEURE

Si nZcessairepour assuretla transportabilitvoir plan et regles de constructiondansle rapportd‘avril
2005), rZalisZe dans une t™le de 80/100.
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Dans une plague de t™le delm/2m on peut extraire deux enveloppes pour marmite de 33cm plus une pc
marmite de 24cm. CoZzt de la plaque 72Frs

En revanche, dans la meme plaque on peut extraire 6 enveloppes pour marmite de 24cm.

Coiit d'une enveloppe pour marmite de 33cm: 35Frs soit 3500fcfa (" comparer 34Frs du rapport avril)
Cozt d'une enveloppe pour marmite de 24 cm12Frs soit 1200fcfa.

VII. Constitution des cozts
Pour rester homogene avec le rapport prZcZdent, il ne s'agit que de cozt matiere.

Selonle modele choisi on distingueun Zventailassezlarge, le tableauci dessougZsumeles options
possibles. Les prix indiquZs sont en Fcfa. La cuve est rZalisZe en t™le de 20/10. (Enlever 500fcfa si 15/

cas 3 cas 4 cas 5 Pdﬁjgétr’e”sq”es
24cm 33cnl24cm  33cm| 24cm  33cm 33cm
Cuve ~ feu 1250 1250 1250 600
jupe 450 600 12
isolant 500 500
enveloppe
extZrieure 1200 ou 350 1200 ou 3500 3400

total coiit 2200 2350 295(2450 ou 475( 2950 ou 525( 4000

efficacitZ bonne moyenne/bonn|  Tres bonne moyenne/bonng
facilitZ de simple mais doit|| entierement entierement | pas de possibilitZ
rZalisation stre montZ sur plad{construit chez I| construit chez le

fabricant fabricant
TransportabilitZ Non oui oui oui

En faisant une hypothese grossiere de cozt main d'oeuvre de 50% des cozts matiere les prix d'acquisition
pourraient stre:

Dimensions 24cni  entre 3300 et | entre 3675et| entre 4425 et comparer avec
33cm 4425cfa 7150Fcfa 7875Fcfa 6000Fcfa

prix

moyen:3525fcfa

Le cas3 estle meilleur compromiscozt/eficacitZ,il esttres comparablé notrepremiereidZeZmisedans
le rapport de mission de dZcembe 2004. La principale diffZrence provient de la rZduction de
I'emcombrement et la constitution d'une jupe mZtallique extractible.
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VIII. Optimisation des cozts

RZalisZent™|ale 15/10aulieu de20/10,la cuve” feu peutvoir soncoztrZduitde 500fcfamaiscelasera
audZtrimentdela durZedevie dupo‘le; parailleursil estpossiblede concevoirunejupe qui soitrZglable
et adaptableaux marmitesde 24 et 33cm.Cesdeuxremarquegpermettentd'assureun prix de revientde
constructionde 3000fcfadansla mesureos I'on optimisela dZcoupealesconstituantsiansles plaquesde

tole.

ANNEXE 1

Optimisation de la dZcoupe d'une plague de t™le pour fabrication des cuves

Dans une plague de 1m/2m:

cuve | cuve II
cuves
1l
XVIII
cuve IXX " cuve XX

ImprimZ avec RagTime 6 Beta (non inscrit)
© 2005 RagTime GmbH



ANNEXE 2 Plan de la cuve

Prendre une t™le d'acier d'Zpaisseur 20/10 (Zpaisseur minimum 15/10).
DZcouper un rectangle de 50 cm sur 17 cm.

Tracer les reperes tels que reprZsentZs sur le schZma suivant:

a a
Clrabat vertical.* * * rabat horizont
* C
b . . . b b
a=10cm Longueur totale 50 cm a=10cm
b=17cm Surface : .085m! b=20cm
c= 6cm
Cotés de la cuve Plaque de fond de
5 _ cuve
DZcouper les parties figurZes en traits pleins.
Replier selon les pointillZs.
Souder par quelques points res parties repliées.
On obtient : Les parties reprZsentZes en grisZ sont les rabats qui ont ZtZ repliZs selon les pointillZ:

FUMEES ﬂ\ 10cm

\
10cm
16cm
6cm BOUCHE de
CHARGEMENT
10cm
10cm 10cm
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ANNEXE 3 Plan de la jupe

Utiliser une plaque de tdle de 75/100, cette plaque de tole, beaucoup moins épaisse que celle de la cuve,

est suffisante car la jupe ne subit que la température des fumées c'est a dire une centaine de degrés.

Pour les marmites de 33cm de diamet : dZcouper un rectangle de 120cm/16cm et former un cylindre
avec la partie ainsi découpée.

Pour les marmites de 24cm de diamet : dZcouper un rectangle de 80cm/12cm et opZrer de la meme
maniere.

NB : Pour une éicacitZ maximum le cylindre formZ doit entourer la marmite en laissant un espace d'air
de 2cm environ.

Dans une plaque de t™le de 1m/2m il possible de tirer 6 jupes pour marmites de 33cm et 6 jupes pour
marmites de 24cm.

Optimisation de la dZcoupe des t™|es.

Pour les marmites de 33cm

. Pour les marmites de 24 cm:
et pour marmites de 24cm:

16
|
XVI
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ANNEXE 4 Indications pour la construction de l'isolant en terre sZchZe

Nombre et dimensions des briques.

Deux briques latZrales: Une brique de fond:

b b

C

a=15cm
b=10cm
c=20cm

a= 20cm

b= 10cm

c=20cm Une briquede face:

a

Toutes ces briques peuvent stre rZalisZes par empilage
briques moins Zpaisses, elles servent d'isolant, de protec
contre la chaleur de la cuve et de support " la marmite et

jupe. c
a=15cm
b=10cm
Montage (vue d'artiste) c=12cm

maintenir une distance de 2 a 3 cm entre la cuve et l'isolant.

ImprimZ avec RagTime 6 Beta (non inscrit)
© 2005 RagTime GmbH



